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Zadanie «Maszyna Turinga» (tur)

Wprowadzenie

Maszyna Turinga jest automatem abstrakcyjnym sktadajacym sie z nieskonczenie dtu-
giej tasmy podzielonej na kratki oraz inteligentnej gltowicy przesuwajacej si¢ nad tasma:
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Glowica nazywana jest inteligentna dlatego, ze umie odczytywaé (rozrézniaé) symbole
s; zapisane na tasmie oraz — jezeli istnieje taka potrzeba — réwniez zapisywaé¢ na niej
symbole nalezace do pewnego alfabetu. Moze réwniez zmienia¢ swoj stan wewnetrzny g;.

Wedtug tezy Churcha-Turinga kazdy algorytm moze by¢ realizowany przez odpowied-
nio zaprogramowang maszyne Turinga, przy czym program ma postac tablicy charakte-
rystycznej, w ktorej w poszczegdlnych komoérkach znajdujacych sie na przecieciu wiersza ¢
i kolumny j umieszczone sg rozkazy R;; postaci:

Rij - (Slm QZapm) .

Powyzszy zapis mozna interpretowaé nastepujaco:

Jesli bedac w stanie g; glowica odczytata symbol s;, to nalezy zapisac na tasmie symbol
Sk, zmieni¢ stan wewnetrzny gtowicy na ¢ i dokonaé¢ przesuniecia glowicy w kierunku
Pm. Oznacza to, ze kazdy rozkaz R;; jest jednoznacznie zwigzany ze stanem maszyny g;
i symbolem s;.

Dodatkowo, kierunek p okresla si¢ jedna z liter:

P —ruch o jedna kratke w prawo,
L —ruch o jedna kratke w lewo,

N — nic nie réb (glowica pozostaje w tej samej pozycji, w ktorej jest obecnie).
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Zaprojektowac tablice charakterystyczna maszyny Turinga, realizujaca algorytm mno-
zenia liczby w zapisie czworkowym przez 2. Uwaga: Liczba moze by¢ dowolnej dtugosci

(tj. moze sktada¢ sie z dowolnej liczby cyfr).

Przyjac¢, ze alfabet maszyny sktada sie tylko z symboli: 0,1, 2,3 oraz symbolu pu-
stego @, ktory oddziela liczbe w zapisie czwérkowym od innych symboli znajdujacych sie
na tasmie maszyny Turinga. Dodatkowo zatozy¢, ze w stanie poczatkowym gtowica G
umieszczona jest z prawej strony liczby nad ktéryms$ z symboli pustych @ poprzedzaja-

cych calg liczbe.
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Uwagi:
e (0-2=0
e 1-2=2

e 2.2 =01 przeniesienie 1

e 3.2 =21 przeniesienie 1
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Przyklad
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Wynik

Wynikiem zadania ma by¢ tablica charakterystyczna maszyny Turinga realizujaca
algorytm podany w tresci zadania.

Ustalenia techniczne

1. Rozwiazanie nalezy przygotowa¢ w pliku o nazwie IKU-tur.pdf, gdzie IKU jest in-
dywidualnym kodem uczestnika. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze przekraczac

5 MB.

2. W lewym gérnym rogu rozwigzania nalezy umie$ci¢ numer IKU i kod zadania:
«tury. Nie jest dopuszczalne umieszczanie w pliku jakichkolwiek innych danych
umozliwiajacych zidentyfikowanie uczestnika (takze we wlasciwosciach pliku).

3. Zadanie nalezy przestaé przez stron¢ konkursu «Ztoty Indeksy» Platformy Zdalnej
Edukacji https://platforma.polsl.pl/rd/course/view.php?id=7 korzystajac
z tacza do przesylania rozwigzan zadania «tury.

4. Zadanie jest oceniane w skali 0-15 punktow.



