
Konkurs «O złoty indeks Politechniki Śląskiej», etap II 08 marca 2018

Zadanie «Złożoność»
nr IKU

liczba punktów / 20

Za zadanie można otrzymać 20 punktów.

Dana jest funkcja Generuj zwracająca jako wynik wartość całkowitą dla pewnej wartości całkowitej

n > 4:

1: function Generuj(n)
2: a := random(3, n);
3: b := random(1, n);
4: c := random(2, n);
5: d := random(4, n);
6: x := 1;
7: if a = b then
8: x := x+ 1;
9: else if c < d then
10: x := x+ 2;
11: end if
12: return x;
13: end function

Użyta funkcja random(p, q) zwraca losową liczbę całkowitą z przedziału [p, q], przy czym każda

wartość jest zwracana z jednakowym prawdopodobieństwem. Dla podanej funkcji Generuj należy wy-

znaczyć:

1. (3 pkt) Zbiór wszystkich wartości x, które mogą być zwrócone jako wynik wykonania tej funkcji.

2. (5 pkt) Wartości prawdopodobieństwa z jakim zwracana jest przez tę funkcję każda wartość x.

3. (6 pkt) Wartość oczekiwaną x zwracaną przez tę funkcję.

Wskazówka: Jeżeli zmienna A przyjmuje skończoną liczbę wartości ze zbioru {a1, a2, . . . , an}
z prawdopodobieństwem odpowiednio p1, p2, . . . , pn, to wartością oczekiwaną (nadzieją matema-

tyczną) nazywamy wartość:

E(A) =
n∑

i=1

aipi.

4. (6 pkt) Średnią liczbę dodawań wykonywanych w tej funkcji (operacje dodawania wykonywane

w wierszach: 8, 10).

W punktach 2, 3, 4 jako wynik należy przedstawić w postaci funkcji parametru n. W każdym punkcie

należy przedstawić odpowiednie obliczenia prowadzące do końcowego wyniku.


