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Zadanie «Plecak»
nr IKU

liczba punktów / 20

Za zadanie można otrzymać 20 punktów.

Dyskretny problem plecakowy (ang. discrete knapsack problem) jest jednym z najczęściej porusza-
nych problemów optymalizacyjnych. W zagadnieniu tym dysponuje się liczbą N przedmiotów, które są
scharakteryzowane dwoma wielkościami: wagą i wartością, oraz plecakiem o określonej maksymalnej
ładowności W . Nazwa zagadnienia pochodzi od maksymalizacyjnego problemu wyboru przedmiotów.
Przy danym zbiorze przedmiotów o podanej wadze i wartości, należy wybrać taki podzbiór, by suma
wartości była możliwie jak największa, a suma wag była nie większa od danej ładowności plecaka W .

Należy zaprojektować algorytm rozwiązujący opisane zadanie. Rozwiązanie należy podać w pseu-
dokodzie, C/C++, Pascalu lub Javie.

Założyć, że do dyspozycji są:

• przedmiot scharakteryzowany dwoma wielkościami, w związku z tym na każdym przedmiocie
można wykonać następujące operacje:

– podajWagę(przedmiot) – zwraca wagę przedmiotu
– podajWartość(przedmiot) – zwraca wartość przedmiotu

• liczbaPrzedmiotów – łączna liczba wszystkich dostępnych przedmiotów

• przedmioty – tablica (o rozmiarze liczbaPrzedmiotów) ze wszystkimi dostępnymi przedmio-
tami, na tablicy przedmioty można wykonać następujące operacje:

– pobierzPrzedmiot(numerKolejnyPrzedmiotu) – zwraca żądany przedmiot i usuwa go
z tablicy z przedmiotami

– zwróćPrzedmiot(przedmiot) – wstawia z powrotem wskazany przedmiot do tablicy
– sprawdźLiczbęPrzedmiotów() – zwraca liczbę przedmiotów pozostałych w tablicy

• plecak – zestaw przedmiotów włożonych do plecaka, na plecaku można wykonać następujące
operacje:

– dodajDoPlecaka(przedmiot)

– usunZPlecaka(przedmiot)

– czyWagaPlecakaPrzekroczona() – zwraca wartość TAK albo NIE

– sprawdźWartośćElementówWPlecaku() – zwraca sumaryczną wartość wszystkich elemen-
tów znajdujących się w plecaku

W rozwiązaniu oceniana będzie poprawność oraz jego optymalność. Inne operacje niż wcześniej wy-
mienione nie są dopuszczalne.


