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Czesc¢ Il - zadanie doswiadczalne (40 pkt)

Wstep

Celem zadania jest kalibracja termistora NTC 100K 5% do celéw pomiaru temperatury pokojowej oraz
wyznaczenie, na podstawie uzyskanej kalibracji, temperatury pomieszczenia, w ktérym sie znajdujemy.
Termistor to bierne urzgdzenie elektroniczne, ktdrego opor elektryczny silnie zalezy od temperatury. Zaleznos¢
oporu elektrycznego termistora NTC od temperatury jest funkcjg nieliniowg. Termistory typu NTC wykonane sg
z potprzewodnikéw o réznych wartosciach szerokosci przerwy energetycznej, a ich opér elektryczny maleje
wraz ze wzrostem temperatury. Termistor oznaczony jako 100K posiada opér nominalny 100 kQ w
temperaturze 25°C.

Uktad pomiarowy

Elementy wchodzgce w sktad zestawu pomiarowego:
e badany termistor (maty element z dwoma nieizolowanymi ztgczami),
e miernik uniwersalny pracujacy raz jako omomierz, raz jako termometr,
e termopara typu K, bedaca elementem pomiarowym termometru (z biatoniebieskim przewodem i zoitym
ztgczem),
e przewody pomiarowe zakohczone ztgczami krokodylkowymi,
o kubek z zimng woda,
e cCiepta woda.

Zestawi¢ uktad pomiarowy wedtug schematu przedstawionego na Rysunku 1. Do podtgczenia termistora do
miernika uniwersalnego uzy¢ przewoddéw pomiarowych zakohczonych krokodylkami. Przestawi¢ miernik
uniwersalny tak, zeby dziatat jak omomierz na zakresie do 200 kQ.

Pomiary
Wszystkie wyniki pomiarow wpisa¢ do zatgczonej tabeli, uzupetnié opis kolumn tabeli

1. Podtgczony do miernika termistor utozy¢ w miejscu odlegtym od witasnego ciata i innych zrodet ciepta.
Witaczy¢ miernik przyciskiem on/off (szary pod wyswietlaczem z lewej strony). Poczekac az wskazania
omomierza sie ustabilizujg. Zapisa¢ wynik.

2. Wytgczy¢é multimetr przyciskiem on/off.

3. Do multimetru podtgczy¢é termopare (zielone gniazdo). Zwréci¢ uwage na polaryzacje (+) ztgcza
termopary i miernika (Rysunek 2).

4. Umiesci¢ termistor oraz nieizolowang koncowke termopary w kubku tak, aby element pomiarowy

termistora byt caty zanurzony mozliwe najblizej $rodka geometrycznego objetosci cieczy. Podobnie,

w okolicach termistora, umiesci¢ niezaizolowang koncowke termopary. Zwréci¢ uwage, aby kohcowka

termopary nie zwierata sie ze ztgczami termistora.
Wiaczy¢ multimetr przyciskiem on/off.
Poczekac¢ az ustabilizujg sie wskazania omomierza. Zapisa¢ wynik pomiaru oporu termistora (R).
Zmienic tryb pomiarowy multimetru na pomiar temperatury. Zapisa¢ wynik pomiaru temperatury (t).
Przetgczy¢ multimetr w tryb omomierza i wybra¢ zakres do 200 kQ.
Do kubeczka dola¢ cieptej wody i delikatnie wymiesza¢ wode tyzeczka.
0. Sprawdzi¢, czy koncowki termopary i termistora znajdujg sie pod wodg, w okolicach s$rodka
geometrycznego objetosci wody oraz czy niezaizolowana koncowka termopary nie zwiera sie
z termistorem.

11. Powtérzy¢ czynnosci z punktéw 6 do 10 dla kolejnych czterech réoznych temperatur cieczy.

12. Wytgczy¢ miernik.
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Opracowanie wynikéw pomiaréw
1. Obliczy¢ i wpisa¢é do tabeli wartosci niepewnos$ci pomiarowej pomiaru temperatury.
Dla miernika M890C* niepewnos¢ pomiaru temperatury obliczamy zgodnie ze wzorem:

0,75% - warto$¢ zmierzona + 3°C

u(t) =

V3
2. Obliczy¢ i wpisa¢c do tabeli wartoSci niepewnos$ci pomiarowej pomiaru  oporu.
Dla miernika M890C* niepewnos$¢ pomiaru oporu na zakresie do 200 kQ obliczamy zgodnie ze

wzorem:
0,8% - warto$¢ zmierzona + 0,01 kQ
V3

Na papierze kratkowanym sporzadzi¢ wykres zaleznosci oporu termistora od temperatury.

u(R) =

Na wykresie nanie$¢ stupki niepewnosci pomiarowych dla kazdego punktu pomiarowego.

Do punktow pomiarowych, odrecznie, dopasowacé ciagta, monotonicznag, gtadkg krzywg — krzywag
kalibracyjna.

6. Analogicznie do punktu 5, postugujgc sie szerokosciami stupkéw niepewnosci, dopasowacé krzywe
niepewnos$ci z obu stron krzywej kalibracyjne;j.

7. Korzystajgc z wyniku pomiaru oporu elektrycznego termistora w powietrzu oraz krzywej kalibracyjnej
wyznaczy¢ graficznie temperature powietrza (t,,,,) wraz z niepewnoscig u(t,ow) -

8. Zapisa¢ wynik koncowy wraz z oszacowang niepewnoscig .

9. Sformutowaé wnioski.
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Karta pomiarowa

NriIKU:
Data pomiaréw: ...l

Typ miernika: ... Zakresy pomiarowe: ..............c.c.ooen..

Opor termistora w powietrzu: ...

Pomiary oporu termistora w funkcji temperatury

R[..1] t[...]

Obliczenia
Tabela wynikéw
t[...] u@)[... ] R[...] uR)[... 1]
Wynik koncowy
Epow = weeeeeeeennens U(Epow) = vvveeeinnennn

Uwagi i wnioski




