Konkurs ,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej”
w dziedzinie fizyki

Edycja 2019/2020, etap |

Politechnika
Slaska

Zadanie 1 (20 pkt.)

Wiosng 1963 roku pracownicy Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA) w Wiedniu zebrali do szczelnej
butelki probke deszczowki. Jesienig 2012 r. oznaczono radioaktywnos¢ wiasciwa izotopu wodoru °H (trytu) w tej
probce i wynosita ona 37,5 Bg/kg. Rownoczesnie, dla porownania, pracownicy IAEA oznaczyli radioaktywnosc
wtasciwg *H w probce deszczowki zebranej tuz przed pomiarem w 2012 roku i wynosita ona 0,60 Bg/kg. Oblicz ile
razy radioaktywnos$¢ °H w opadzie atmosferycznym w roku 1963 byta wieksza od radioaktywnosci °H w opadzie
zebranym w roku 2012. Skad taka réznica? Czas potowicznego zaniku dla trytu wynosi 12,32 roku.

Zadanie 2 (20 pkt.)

W spektrometrze masowym z magnetyczng separacjg jondw badano mieszanine gazdw zawierajacych argon.
Pojedynczo zjonizowane atomy argonu przyspieszane byty w polu elektrycznym o réznicy potencjatdw wynoszacej
4 KkV. Spektrometr masowy skonstruowano tak, ze wektor indukcji pola magnetycznego jest skierowany
prostopadle do wektora natezenia pola elektrycznego. Oblicz ile musiata wynosi¢ warto$¢ wektora indukcji pola
magnetycznego, skoro promien krzywizny toru jonéw argonu wynosi 80 cm. Dane niezbedne do obliczen odszukaj
samodzielnie.

Zadanie 3 (20 pkt.)

Przyspieszenie ziemskie na biegunach wynosi 9,83 m/s? natomiast na rowniku 9,78 m/s% Z czego wynikaja te
roznice? 0d czego zalezy warto$¢ przyspieszenia w réznych miejscach na kuli ziemskiej? Czy wszedzie
przyspieszenie, ktére mierzymy jest skierowane do $rodka Ziemi? Oblicz na jakiej wysoko$ci nad biegunem
przyspieszenie ziemskie bedzie rowne przyspieszeniu ziemskiemu na réwniku.

Zadanie 4 do$wiadczalne (40 pkt.) Doswiadczalne wyznaczenie wartosci liczby 7.

1. Zbierz 10 przedmiotdw o przekroju w ksztatcie kota o réznych srednicach: kilka o srednicy rzedu centymetra
(monety groszowe, centy, guziki itp.), kilka o Srednicy centymetrow (duze monety, zakretki butelek), kilka
o Srednicy kilkunastu centymetrow (zakretki stoikow, okragtych pudetek), kilka o srednicy kilkunastu i wiecej
centymetrow (pitki, kota samochodowe, kota rowerowe).

2.  Przy pomocy np. sznurka/nitki i linijki lub tasmy pomiarowej zmierz S$rednice i obwdd kazdego
z przedmiotow. Kazdy z pomiaréw powtdrz pieciokrotnie.

3. Oddzielnie dla kazdego z przedmiotow:

— wyznacz wartosc $rednig i odchylenie standardowe sredniej Srednicy,

— wyznacz wartosc $rednig i odchylenie standardowe sredniej obwodu.

Odpowiednie odchylenia standardowe $redniej beda stanowity miare niepewnosci pomiarowych srednic

i obwodow.

Narysuj wykres zaleznosci sredniego obwodu od $redniej srednicy.

Wykres uzupetnij o stupki niepewnosci pomiarowych.

Graficznie lub numerycznie dopasuj prosta do zaleznosci.

Wspdtczynnik kierunkowy dopasowanej prostej (tangens kata miedzy dopasowang linig i osig pozioma)

przyjmuje wartosc liczby . Wyznacz wartos¢ liczby m dla najlepiej dopasowanej proste;.

N o oo

8. Korzystajac ze stupkow niepewnosci punktow pomiarowych, dopasuj proste o najwiekszym i najmniejszym
mozliwym nachyleniu.
9. Na podstawie wspotczynnikow kierunkowych najbardziej i najmniej nachylonej prostej oszacuj niepewnosc

pomiarowa 7.
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10. Poréwnaj wynik z wartoscig teoretyczna.
1. We wnioskach przeanalizuj metode pomiarowg i zaproponuj jej udoskonalenie.

Podczas oceny zadania doswiadczalnego brane beda pod uwage nastepujace elementy:

Opis procedury pomiarowej: krok po kroku, w punktach, opisane czynnosci wykonywane w celu
przeprowadzenia pomiarow;
Opis wszystkich uzytych elementéw wraz z charakterystykami uzytych urzadzen pomiarowych;
Tabela pomiarowa: tabela z danymi uzyskanymi podczas pomiarow. Wielkos¢ w tabeli musi by¢ opisana,
dla kazdej wielkosci nalezy podac jednostke;
Opis procedury obliczeniowej stosowanej w celu wyznaczenia liczby m;
Wykres zaleznosci obwodu kot od ich srednicy wraz z naniesionymi niepewnosciami pomiarowymi dla
kazdego z punktéw pomiarowych, opisy osi, jednostki, dopasowanie prostej do zaleznosci, dopasowanie
prostych pozwalajgcych oszacowac niepewnosc¢ wyznaczonej wartosci liczby m;
Analiza niepewnosci:

O punktéw pomiarowych naniesionych na wykres

0 dopasowania prostych

O wyznaczenia liczby m;
Zapis koncowy wyznaczonej wartosci: zapis koncowy wyniku wraz z niepewnoscig i odpowiednig liczba
miejsc znaczacych;
Whnioski i uwagi.
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Wymogi dotyczace przesytania rozwigzan zadan konkursowych w dziedzinie fizyki

Rozwigzania kazdego z zadan nalezy przygotowa¢ w oddzielnym pliku. Dopuszczalne formaty plikow to doc,
docx, odt, ppt, pptx, ppx, odp, pdf, tiff, jpg, bmp. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze przekraczac¢ 5 MB.

2. Rozwiazania zadan (kazdego oddzielnie) nalezy przesta¢ za pomocg Platformy Zdalnej Edukacji (PZE)
3. Kazde zadanie powinno zawierac na gorze pierwszej strony tabelke:
Konkurs ,0 ztoty Indeks wykonat Sprawdzit:
Politechniki Slaskiej”
w dziedzinie fizyki Indywidualny Kod Uczestnika
Data:
Edycja 2018/2019 Data Nr Zadania Ocena:
Dane/Szukane Komentarze Rysunek Pr:zesl;snzqt;ctlc::hia S?ers;v:;ilie ?g;ﬁ?&a Zapis wyniku Estetyka

pola cieniowane wypetnia oceniajacy

4.

Jesli rozwigzanie zadania nie miesci sie na jednej stronie, nalezy kazdg kolejng strone opisac w prawym
gornym rogu numerem IKU, numerem zadania oraz kolejnym numerem strony np. IKU: FIZ1234, zad. 2, str. 4
W rozwigzaniach nie wolno podawac danych osobowych uczestnika. Ponadto, aby zachowa¢ anonimowos$¢
uczestnika na poziomie sprawdzania prac, nalezy réwniez usung¢ dane osobowe uczestnika z wasciwosci
pliku. Mozna tam podac IKU.
Elementy wiersza tabeli wskazujg jakie elementy pracy beda brane pod uwage przy ocenie, przy czym nie dla
kazdego zadania beda oceniane Rysunek i Wynik w jednostce uktadu Sl
a. DaneiSzukane:
— Rozwiazanie kazdego z zadan powinno zaczynac sie od wypisania danych i szukanych,
—  Czes¢ zadan jest tak formutowana, ze uczen musi samodzielnie odszukac¢ niektore dane. Nalezy
wtedy podac zrodto, z ktoérego zaczerpnieto dane,
—  Wypisanie szukanych jest réwniez elementem oceny umiejetnosci ucznia, szczegdlnie istotnym
przy zadaniu sformutowanym problemowo.
b. Komentarze
—  Rozwiazanie powinno by¢ opatrzone komentarzami stownymi.
—  Przykfady komentarzy:
~Wykonuje rysunek, na ktdrym zaznaczam sity dziatajace na ciato’;
LCiato porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym, zatem Zzgodnie z pierwszg Zasada
dynamiki Newtona wypadkowa sif dziatajacych na to ciafo jest rowna zeru’;
,Zadanie dotyczy zasady zachowania peadu. Zasade tg mozna zapisac wzorem: ...”
—  Nalezy skomentowac réwniez wynik koncowy rozwigzania.
c. Rysunek
— W przypadku wiekszosci zadan, rozwigzanie dobrze jest zilustrowac rysunkiem
—  Rysunki powinny by¢ czytelne
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— Niektore zadania mogg wymaga¢ wykonania wykresu. Nalezy wtedy pamietaC o opisaniu osi
(wielkos¢ i jednostka fizyczna). Nie nalezy podawac wspotrzednych poszczegolnych punktow, tylko
na osiach zaznaczy¢ odpowiednio dobrane skale.

d. Przeksztatcenia na symbolach ogélnych

— Wymagane jest rozwigzywanie zadan na symbolach ogélnych, chyba, ze w tresci zadania

zaznaczono inacze;.
e. Sprawdzenie jednostek

—  Wynik koncowy, zapisany jako wyrazenie algebraiczne, w ktérym lewa strona rownania stanowi
symbol szukanej, a prawa zawiera wytacznie symbole literowe danych oraz state, powinien by¢
uzupetniony sprawdzeniem jednostki. Nalezy w tym celu wykona¢ odpowiednie przeksztatcenia,
a nie tylko podac w jakiej jednostce jest wyrazony wynik.

f.  Wynik liczbowy

— Elementem oceny rozwigzania jest poprawnos¢ wyniku liczbowego i jego odpowiednie
zaokraglenie. Np. doktadno$¢ wyniku koncowego nie moze przewyzszac¢ doktadnosci wynikajacej
z danych zadania.

g. WynikwSI
—  Wynik koncowy nalezy podac w jednostce SI, chyba, ze w tresci zadania zaznaczono inacze;j.
h. Estetyka

—  Wocenie uwzgledniana jest starannosc¢ i estetyka pracy.

Uwaga: W przypadku zadania doswiadczalnego oceniane sg réwniez inne elementy wskazane w tresci
zadania (np. wstep teoretyczny, opis stanowiska pomiarowego, karta pomiarowa)

Formularz rozwigzania zadania wraz z tabelg jest udostepniony na PZE w dziedzinie fizyki. Mozna tam tez
znalez¢ zadanie przyktadowe i jego rozwigzanie wg sformutowanych wymogow.

Maksymalna punktacja mozliwa do uzyskania za rozwigzania poszczegolnych zadan jest podawana tacznie
z trescig zadan.

Nie jest konieczne rozwigzywanie wszystkich zadan. Uczen, ktory rozwiaze tylko niektore z zadan, ale uzyska
50% wszystkich mozliwych punktéw moze by¢ dopuszczony do Il etapu. Przy czym do Il etapu przechodzi
maksymalnie 200 uczestnikow z najlepszymi wynikami (patrz § 5 punkt 5 Regulaminu Konkursu).
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