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Zadanie «Zlozonos$¢ obliczeniowa» (zlo)

Dana jest funkcja POw, ktéra oblicza wartoéé y = a*, gdzie k jest wartoscia catkowita
nieujemna zapisana na n bitach.

1: function Pow(a, k) {k >0}
2: Z 1= aQ;

3 y = 1;

4: m:=k;

5: while m # 0 do
6 if m mod 2 =1 then
7

8

9

Y=Yk 2z
end if
m :=m div 2;
10: Zi=Z %2
11: end while
12: return y;

13: end function

Dla funkcji PoOw nalezy:

1. Obliczy¢ pesymistyczng ztozonos¢ czasows przyjmujac operacje porownania w wier-
szu 6 funkcji jako operacje dominujaca (2 punkty).

2. Obliczy¢ srednig ztozonosé czasows przyjmujac operacje poréwnania w wierszu 6
funkcji jako operacje dominujaca (4 punkty).

3. Obliczy¢ érednia liczbe wykonanych operacji mnozenia w wierszu 7 funkcji (4 punk-
ty).

4. Opisaé¢ krotko, jaki warunek musi spelni¢ wyktadnik k& aby zachodzit przypadek
pesymistyczny (2 punkty).

5. Obliczy¢ liczbe przypadkow, dla ktorych zachodzi przypadek pesymistyczny (3 punk-
ty).

Nalezy przedstawi¢ odpowiednie obliczenia prowadzace do koncowego wyniku.
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Informacje pomocnicze

e Operacja x div y jest operacja dzielenia catkowitego = przez y.
e Operacja x mod y jest operacja wyznaczania reszty z dzielenia x przez y.

e Zlozonosci czasowe pesymistyczna Tpes(n) i érednia Ty.(n) zdefiniowane sa w na-
stepujacy sposob:
Tpes(n) = sup{T'(d):dec D,}

Tu(n) = Y T(d)-p(d)

deD,
gdzie:
— D,, — klasa danych, zbior wszystkich mozliwych zestawow danych o rozmia-
rze n;
— T'(d) — ztozono$¢ czasowa dla zestawu danych d;

— p(d) — prawdopodobienstwo, ze zestaw danych d bedzie przetwarzany przez
algorytm (wszystkie zestawy danych sa przetwarzane z jednakowym prawdo-
podobienstwem).

Ustalenia techniczne

1. Rozwiazanie nalezy przygotowa¢ w pliku o nazwie IKU-zlo.pdf, gdzie IKU jest in-
dywidualnym kodem uczestnika. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze przekraczac
5 MB.

2. W lewym gérnym rogu rozwigzania nalezy umie$ci¢ numer IKU i kod zadania:
«zlo». Nie jest dopuszczalne umieszczanie w pliku jakichkolwiek innych danych
umozliwiajacych zidentyfikowanie uczestnika (takze we wlasciwosciach pliku).

3. Zadanie nalezy przesta¢ przez strone konkursu «Zloty Indeks» Platformy Zdalnej
Edukacji korzystajac z tacza do przesytania rozwiazan zadania «zloy.

4. Zadanie jest oceniane w skali 0-15 punktow.



